Modellbau vom Besten
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Bedienungsanleitung fur h"k

Elekironisches Gasventil MK1A Bestell-Nr. 210224

Das elektronische Gasventil MK1A (Electronic Gas Valve = EGV) ist eine Komponente, die es dem
Betreiber erlaubt, seinen gasbeheizten Dampfkessel automatisch zu betreiben. Bitte lesen Sie diese
Anleitung und die darin enthaltenen Zeichnungen sehr sorgfaltig durch, bevor Sie irgend einen
Montageversuch unternehmen. Das EGV kann mit 4 Trockenbatterien oder 4 Nickel Cadmium Akkus
betrieben werden. Der Stromverbrauch ist ausgesprochen niedrig und héngt im einzelnen von den
eingestellten Werten ab. Sie sollten mit einer Betriebsdauer von 8 Stunden und mehr mit einem frischen
Batteriesatz rechnen konnen. Die mitgelieferte Gasleitung ist mit standardisierten 4" x 32 T.P.1. Gewinden
versehen und passt auf die Standardgewinde der Cheddar-Produkte. Sollten Sie andere Gewinde ader
spezielle Kupplungen bendtigen, wird sich der Hersteller bemiihen, Ihnen nach Méglichkeit behilflich zu
sein.

Sicherheitsmerkmale

. Uberdruck im Kessel veranlasst das EGV, die Flamme des Brenners auf eine Pilotflamme zu reduzie-

ren.
« Versehentliches Trockenheizen des Kessels veranlasst das EGV, die Flamme des Brenners auf eine

Pilotflamme zu reduzieren.

Teileliste
Bitte kontrollieren Sie den Montagesatz auf Vollstandigkeit:

Elektronische Regeleinheit (EGV)
Drucksensor

Gasventil

Ein/Aus Schalter

Gasleitung

Benotiate zusitzliche Teile

1. 1 Standardservo oder Flachenservo mit Stecksystem -/+/Signal
2. 1 Batteriehalter/Akkuhalter

Einbauanleitung

Die elektronische Regeleinheit (EGV) sollte genauso sorgfaltig wie jeder RC Empfanger behandelt, also
trocken, erschiitterungsfrei usw. angebracht werden. Dies vorausgesetzt kann die Einheit an jeder belie-
bigen Stelle montiert werden, solange die rote Leuchtdiode flir die Prufung der Betriebsbereitschaft nach
der Zindung sichtbar ist. Fir die gesamte Verkabelung bzw. die Platzierung des Steckers (Servo) sollten
Sie die beigefiigten Zeichnungen zu Rate ziehen.

Der Drucksensor kann einfach in jedes freie Gewinde im Dampfbereich oben am Kessel eingeschraubt
werden. Ist kein Gewinde mehr frei, kann auch die obere Verschlussschraube des Wasserstandes ent-

fernt und durch den Drucksensor ersetzt werden. Dies sieht mdglicherweise sogar besser aus als eineé
Befestigung des Sensors am Dampfdom oder oben am Kessel. Beachten Sie jedoch swei Nachteile: Bei
einem Bruch des Glasréhrchens im Wasserstand wird der Austausch erheblich erschwert. AuBerdem
reagiert der Sensor geringflgig weniger empfindlich, wenn er oben im Wasserstand montiert wird. Der
Sensor darf nicht dort montiert werden, wo Wasser in fliissiger Form anstent. Sichern Sie den Sensor mit
Schraubensicherungslack. Das Kabel des Sensors kann nun zum EGV verlegt und der Anschluss dort
entsprechend der Zeichnung vorgenommen wird.




Einbauanleitung Gasventil — Grundsatzliches

ervo mit dem Anschlussschema -/+/Signal (Uni-
hlisse in derselben Position wie auf der

Das Gasventil wird mit einem Standard- oder Flachens
belegungen und Steckerformen (z.B.

versal Stecksystem) betrieben. Wichtig dabei ist, dass die AnSC
Zeichnung vermerkt eingesteckt werden. Fir besondere Stecker
MPX) erhalten Sie Adapterkabel bei lhrem Handler.

It, wie auf der Zeichnung dargestellt. Wenn

et” etwa bei 10 Uhr, "voll geschlossen”
hten den Hebel korrekt aus und kontern
ochmalige Feinjustierung erforder-
deshalb darauf achten, dass

Der Hebel des Gasventils ist bereits in etwa so voreingestel t
der Steuerhebel von Ihnen weg Richtung zeigt, liegt "voll geoffn
etwa bei 2 Uhr. Falls erforderlich I6sen Sie die Kontermutter, richtet
ihn wieder mit der Mutter. Moglicherweise ist vor Inbetriebnahme eineé n
lich. Das mit dem Hebel betatigte Gasventil hat einen Gummisitz. Sie sollten
das Ventil nicht zu fest geschlossen wird.

tilen h einem einzigen Ventilkérper. Uber

Die gesamte Einheit besteht eigentlich aus zwei einzelnen Ven ! ‘Ube
7 ; b das Randelrad ein feiner Gasfluss fur die

den Hebel wird der Gasstrom “Auf/Zu” reguliert, wahrend Gber | S T
Pilotflamme eingestellt werden kann, wenn der Hebel in der Position "Zu” s.teht. Diese lVentllelnheut'wwd
zwischen Gastank und Brenner "eingeschleift”, die Verbindungen stellen Sie so her, wie eiuf der Zelph-
nung dargestellt. Beachten Sie, dass die Eingénge ”"A” und "B” nicht vertauscht.werl'den dun_‘en. Beginnen
Sie damit, dass Sie eine geeignete Position des Ventils festlegen und biegen Sie die Gasleitungen ent-
sprechend dieser Position exakt zurecht. Die vorhandene Gasleitung sollte vom Gastank abgeschraubt
und neu so verlegt werden, dass sie entsprechend der Zeichnung auf den Gewindeanschluss "B” aufge-
schraubt werden kann. Mit der mitgelieferten 1/8” —3 mm Gasleitung stellen Sie eine neue Verbindung
zwischen dem Gewindeanschluss "A” und dem Hauptventil am Gastank her.

Leider haben wir es im Zusammenhang mit dem EGV mit einfach zu vielen Ventilen zu tun, so dass wir
uns fur den weiteren Text auf die folgenden Konventionen einigen wollen:

* Ventil am Gastank: “Hauptventil (am Gastank)”

* (Regulier-)Ventil: “Gasventil”

= Ventil zur Einstellung der Pilotflamme: “Pilotventil”

e Ventil, gesamte Einheit, bestehend aus Gas: uundPilotventil: “Ventil{einheit)”

Das Ventil wurde bereits zuvor und am besten direkt am Servo mit doppelseitigem Klebeband befestigt,
und zwar so, dass sich der Servoarm in etwain Hohe des Stellhebels des Gasventils befindet. Es bietet
sich an, die Verbindung Servo/Ventilkérper zusatzlich — etwa mit einem gentigend lange Kabelbinder — zu
sichern. Servoarm und Stellhebel kénnen mit einem simplen Steuerdraht, der an einem Ende Z-férmig
abgekropft ist, verbunden werden. Wir empfehlen, die andere Seite mit einem handelsiiblichen Drah-
tanschiuB zu fixieren und den Steuerdraht etwas langer anzufertigen, als es fiir die Verbindung von Ser-
voarm und Steuerhebel erforderlich ware. Wird nun der Steuerdraht wie aus der Zeichnung ersichtlich
leicht abgewinkelt, ergibt sich eine zusatzliche Méglichkeit einer feinsten Justierung durch stérkeres oder
geringeres Abwinkeln des Drahtes. Der Steuerdraht soll so fixiert werden, dass sich der Stellhebel des
Gasventils um 10 bis 20 Grad weiter offnet als der Servoarm. Es kann erforderlich oder gunstig sein, eine
weitere Bohrung @ 2 mm in den Winkelhebel einzubringen. :

Die Ventil/Servo-Einheit kann wie beschrieben iiberall dort zwischen Gastan i

den, wo es aus Pka_tzgrﬁ]ndgn angemessen erscheint. Auch reichen die Vers]éhﬁggb?jr:ggr? lagoen';:lt:lréi\;ver-
vollkommen aus, die Einheit an inrem Platz zu halten. Selbstverstandlich ist es auch méglich, Servo ung
Ventil getrennt zu montieren und konventionell mit Draht oder Bowdenzug zu verbinden. Zum Abschf’l
wird dag, Servokabel zum EGV verlegt und unter sorgfaltiger Beachtung der Polaritat (s 6 ) eingest 1:11 2
Sollte sich im Betrieb herausstellen, dass das Servo umgepolt werden muss. ist hierfiir ein gei eckt.
Steckmdglichkeit am EGV vorgesehen (siehe Zeichnung und Beschriftung éGV) R

DerF[’EIin/AuiS-Sch{mer kann nach Belieben platziert werden. Zu beachten ist lediglich, dass das rote Kabel
ggs “:{sdpo ?nd das weiBe Kabel am Minuspol des EGV angeschlossen wird. Das andere Ende des Ka-
ird entsprechend an einer beliebigen Batteriebox, bei Platzmangel und ausreichender Kapazitat der

Zellen notfalls auch mit der Empfangerstrom
A e SO Versorgung (4 Zellen!) des Modells verbunden. Damit ist der
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Einstellung/Justierung

Entfernen Sie vorsorglich den Steuerdraht von Servoarm und Ventilhebel und nehmen Sie den kompletten
Servoarm ab, bevor Sie die Stromversorgund €inschalten, da die Position des Arms anfangs nicht be-
kannt sein wird. Fur die folgenden Einstellarbeiten sollte ein Satz frischer Batterien (oder voll aufgeladene
Akkus oder am besten eine stabilisierte GleichSPannung von 5 bis 6 Volt) vorhanden sein. Der Betrieb
kann mit dem Drucksensor nicht simuliert werden, wenn der Brenner nicht in Betrieb ist und der Kessel
nicht unter Druck steht. Die Grundeinstellung erfolgt deshalb (iber eine Simulation des Sensors. Wenn Sie
jeden Stress vermeiden wollen, bauen Sie die gésamte Gasversorgung einschlieBlich EGV und Brenner
(aber ohne Drucksensor) aus lhrem Modell aus Und stellen diese Teile zu einem Versuchsaufbau zu-
sammen, an dem alle Teile frei zuganglich sind. Den Drucksensor ersetzen Sie durch einen si mplen
Draht, der durch einen Schalter gesffnet und geschlossen werden kann. Auf die Polung kommt es nicht
an. Nun konnen Sie das EGV erstmals einschalt_en. Die rote LED (Light Emitting Diode, Leuchtdiode) wird
etwa 5 Sekunden lang leuchten. In dieser Zeit wird das Servo in beide Endstellungen fahren und an-
schlieBend in einer Endstellung, die von der Schalterstellung abhéngig ist, verharren: Ein offener Kreis
bedeutet dann "kein Druck, kalter Kessel” und €In geschlossener Kreis ”(voreingestellter) Druck, heiBer
Kessel” fiir das EGV. Bei offenem Schalter beginnt die LED zu blinken, das Servo féhrt in die Position
"Ventil voll gedffnet”. Bei geschlossenem Schalter erlischt die LED, das Servo fahrt in die Position "Ventil
geschlossen”. Schalten Sie den Strom ab, nachdem das Servo zum Stillstand gekommen ist und merken
Sie sich, in welcher Position es sich befindet. Das Gasventil kann nun zunachst manuell eingestellt wer-
den. Der Ventilhebel wurde bereits von Ihnen in €iner in etwa korrekten Arbeitsposition voreingestellt.
SchlieBen Sie mit Geflihl beide Ventile (Pilotflamme und Gasventil) und halten Sie ein brennendes Feu-
erzeug 0.4. an den Brenner. Dies dient dem Schutz vor ausstromendem Gas fiir den Fall, dass die Ventile
doch nicht vollstandig geschlossen sein solliten. Offnen Sie jetzt das Hauptventil des Gastanks. Auch
wenn der Brenner (erwartungsgemaB) nicht zindet, priifen Sie dennoch die gesamte Rohrverbindung
und insbesondere die Verschraubungen auf Undichtigkeiten (z.B. durch Einpinseln mit einer Spuimittel-
Lauge: Bei Undichtigkeiten entstehen Blasen). Sorgen Sie dafiir, dass das System vollkommen dicht ist.
Ist alles auch wirklich zu Ihrer Zufriedenheit montiert, halten Sie erneut eine Flamme an den Brenner und
offnen (nach dem Hauptventil am Gastank) das Gasventil, und zwar noch ohne Servo, sondern manuell
mit dem (am Servo ausgehéngten) Steuerdraht. Offnen und schlieBen Sie das Gasventil mehrfach, tber-
priifen Sie dabei zunachst nur, ob das Ventil vollstandig und ohne Undichtigkeit gedffnet und geschlossen
wird. Vorsicht! Bei voll gedffnetem Gasventil ritt z.b. an einem Vertikalbrenner eine sehr ordentliche
Flamme aus, ca. 30 cm lang. Offnen Sie das Gasventil deshalb nur vorsichtig und nicht unbedingt voll-
standig und achten Sie darauf, dass nichts Feuer fangen kann. Ldschen Sie die Flamme wieder und
schlieBen Sie samtliche Ventile. Da sich das Servo nach dem Abschalten des Stroms nach wie vor in
einer definierten Position befindet (je nach Schalterstellung — siehe oben — "voll gedffnet” oder "voll ge-
schlossen”), nutzen Sie die Gelegenheit und stecken den Servoarm in der korrekten Position auf. Fixieren
Sie jetzt den Ventilhebel in der entsprechenden Position ("Auf’ oder "Zu”) durch den Steuerdraht. Korrekt
ist die Position, wenn Servoarm und Ventilhebel in etwa parallel zuenander stehen.

Offnen Sie jetzt das Pilotventil um eine knappe Umdrehung des Réndelrades. Schalten Sie das EGV ein
(das Gas ist nach wie vor abgeschaltet!). Versichern Sie sich, dass das Gasventil geschlossen ist, der den
Sensor simulierende Kreis also ebenfalls geschlossen ist. Halten Sie ein brennendes Feuerzeug an den
Brenner und o6ffnen Sie das Hauptventil am Gastank. Es entziindet sich eine kleine Pilotflamme. Regeln
Sie jetzt die Pilotflamme zwar so niedrig wie moglich ein, aber wiederum nicht so klein, dass sie instabil
mit der Tendenz zum Verléschen wird.

Loschen Sie die Pilotflamme durch SchlieBen des Hauptventils am Gastank. Schalten Sie die Stromver-
sorgung der EGV ein und schlieBen Sie den Schalter des Kreises, der den Drucksensor simuliert. Halten
Sie ein brennendes Feuerzeug an den Brenner und 6ffnen Sie das Hauptventil am Gastank. Die Pilot-
flamme l?eglrjnt, zu brennen. Achtung jetzt, nicht erschrecken: Betatigen Sie den Schalter, der den Druck-
sensor simuliert. Kurz nach Betatigung des Schalters wird das Servo 6ffnen und der Brenner schlagartig
seine \folle_ Leistung bringen. Offnen und schlieBen Sie den Schalter mehrfach und versichern Sie sich,
dass die Pilotflamme nicht erlischt. Stellen Sie das Zusammenspiel von Gasventil, Servo und Pilotflamme
exakt ein. Hierzu haben Sie folgende Méglichkeiten: ’

» Am DrahtanschluB, der am Servoarm befestigt ist;

+ indem Sie die Kontermutter des Ventilhebels I6sen, den Ventilhebel relativ zur Achse verdrehen und
wieder kontern und

« durch mehr oder minder starkes Abknicken des Steuerdrahtes.

» Die Pilotflamme beeinflussen Sie ausschlieBlich mit dem Randelrad.
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Wiederholen Sie diesen Arbeitsgang so lange, bis Sie mit dem Ergebnis vollstépdig zufrieden sind. [_}urch
die nochmalige Uberprifung der korrekten Einsteljyng des Pilotventils stellen Sie dessen Funktion sicher.
Die Pilotflamme muss emersel’ts so klein wie m&glich ausfallen, damit dem Kessel nicht weitere Energie
zugefiihrt wird, darf andererseits jedoch auch unter widrigen Bedingungen nicht erléschen. Wenn der
Brenner aus dem Kessel entfernt worden ist, kann er jett wieder eingesetzt werden und mit den einge-
stellten Werten innerhalb des Kessels Uberpriift werden. pamit ist die Grundeinstellung des Gasventils
abgeschlossen. Sichern Suf—: alle wmh_tlgen Schraubverbindungen mit einem winzigen Tropfen Schrauben-
sicherungslack. Damit ist die Grundeinstellung deg Gasventils abgeschlossen.

Betrieb

Nachdem das EGV bis hierhin eingestellt worden ist, muss die gesamte Dampfanlage justiert werden, um

einen automatischen Betrieb zu erreichen. Versichern Sie sich, dass der Drucksensor mit Sicherungsllack

in den Kessel eingesetzt ist. Montieren Sie dje gesamte Gasversorgung entsprechend der nachstehenden

Zeichnung. Bereiten Sie Ihre Dampfanlage wie gewohnt auf den Betrieb vor, indem Sie Wasser, Ol und

Gas einflllen, die Schmierpunkte élen usw. Gonnen Sie der Anlage auch einen Satz neuer Batterien oder
i GV nun ein. Bei kaltem Kessel wird die LED des EGV zu

immer zunichst das EGV eingeschaltet und

Brenner damit wie gewohnt entzindet!) Der Kesseldruck steigt an bis zu dem Punkt, an dem die Vorein-
stellung am Potentiometer erreicht ist. Die LED wird nicht weiter blinken und erlischt, Das Servo wird das
Gasventil schlieBen und die Flamme im Brenner zur voreingesteliten Pilotflamme schrumpfen. Uberpriifen
Sie an dieser Stelle nochmals, dass Sie mit GréBe und Stabilitat der Pilotflamme zufrieden sind. Nun dre-
hen Sie das Potentiometer in einem moglichst kleinen Schritt im Uhrzeigersinn und notieren Sie den
Druck, bei dem die Brennerflamme kleiner wird. Wiederholen Sie diesen Schritt so lange (nicht verges-
sen: In wiederholten, maglichst kleinen Schritten!), bis Sie den Druck halten, den Sie gerade noch einge-
stellt haben wollen. Der Brenner solite jetzt auf und ab regeln, die Dauer jedes Zyklus hangt dabei vor
allem von Kesseltyp, Brennertyp, der Einstellung des Pilotventils und selbstverstandlich dem Dampf-
verbrauch ab: Testen Sie die gefundenen Einstellungen auch bei laufender und gestoppter Maschine.

Bei laufender Maschine wird das EGV standig nachregulieren, wobei der voreingestellte Druck in einem
Toleranzbereich von normalerweise 3 bis 6 psi (0,2 bis 0,4 bar) gehalten wird. Der genannte Wert kann je

nach Kesseltyp allerdings nochmals variieren und wird wahrscheinlich mit niedrigerem Wasserstand bei
leerer werdendem Kessel leicht ansteigen.

Hinweise und Wartung

1. Sollte nach dem Anheizen des Kessels das Uberdruckventil offnen, heizen Sie den Kessel kinftig nicht
ganz so schnell an und geben Sie damit dem EGV Gelegenheit, sich zunachst zu stabilisieren, bevor

Sie das Gas voll aufdrehen.

. Die GroBe der Pilotflamme ist direkt abhéngig vom Druck im Gastank. Dies ist bei einer Beheizung des
Gastanks zu beriicksichtigen. Auch kénnen winzige Korrekturen beim Betrieb bei warmem und kaltem

Wetter erforderlich werden.

- Akkus/Batterien. Wenn weder Gewicht noch Platz fiir Inr Modell ein Problem sind, sollten Sie dem
Modell auch unter dem Gesichtspunkt ej gung flr Empfanger und EGV gon-
nen, dass damit Interferenzen und eine gegenseitige Beeinflussung ausgeschlossen sind.

. Drucksensor. Je nach dem verwendeten Wasser muss der Drucksensor gelegentlich entfernt und von
dem lehmartigen Belag gereinigt werden, Setzen Sie den Sensor wieder mit geeignetem Schraubensi-
cherungslack (nicht: Hochfestl) in den Kessel ein.

. Servos. Bitte beachfen Sie,ldasl,s die Beschrejbung der Servokabel nur fir Futaba/Hi-Tec Servos gilt.
Andere ngsteller [connen sich in der Farbe der Kabel und der Art/ Belegung der Stecker unterschei-
den. lhr Handler wird Ihnen bei Fragen zu den Servos gerne weiterhelfen.

Aus allgemeinen Sicherl heitserwagungen muyss die gesamte Gasversorgung von Zeit zu Zeit wie be-
schrieben auf Undichtigkeit hin untersucht wergen. Eventuelle Schaden sind sofort zu beseitigen.
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6. Falls die Achse ¢ i
" es Pijl ils di :
liegen. Geben Sie in di(l:'tsveernm:[:S |(|jle TEnder]z t?BS'tZt, Sich selbst zu verstellen, kann dies an Vibratonen
ckes (z.B. Loctite, Loc-n-seal) 3n? g‘ mic \rluvaIgen Tropfen eines nicht fest bindenden Sicherungsla-
hen auf diese Weise den Grip” 1 AACNSE Unterhalb des gebsrdelten Handrades herum und erhd-

7. Das EGV pesj i i i .
den EincirLIfl)cf}kS]r:Zt belne selbstheilende Sicherung 200mA. Falls die Einheit nicht mehr arbeitet und Sie
. I_a €n, es konnte ein Kurzschluss vorliegen, schalten Sie den Strom aus (beseitigen

erlich den Fehler) und schalten nach ein oder zwei Minuten wieder ein.

8. Fl'jh!e_n Sie sich wohler, wenn
auf eine winzige Pilotflamme r

Oper einen winzigen, Schalter
kénnen.

Sie Ihr Modell auch ferngesteuert notabschalten, den Gasstrom also bis
eduzieren kdnnen ? Dann soliten Sie die Zuleitungen des Drucksensors
(2.B. Multiplex MULTIswitch 2/1) bei Bedarf ferngesteuert kurzschlieBen

Elektrische Daten

EGV Stromverbrauch - 30 mA im Durchschnitt
- 4,8 V (NiCad) oder 6 V (Trockenbatterien, Typ AA)

Bitte beachten Sie:  Der Stromverbrauch des Servos kommt hinzu und hangt vom Typ des verwende-
. ten Servos ab.

AnschluBschema

Batterie
44-8V
4 x AA Zellen

Druck-
regulierung  —e=

Barsich ca.
- 100 PSI
0-6,5BAR

Schalter

= Zur Beachtung: LED
e Sty

Gas voll gedffnet, wenn LED blinkt,
Pilot (kelnste Flamma), wenn aus

Wasser

DRUCKSENSOR

vom
Gastank

* Zur Bechtung:

A" st der tefer llegende
der belden Anschidsse



